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Unterraume, lineare Unabhangigkeit

Hausaufgaben

(Abgabe iiber Moodle bis spatestens 23:59 Uhr am 3. Dezember 2022.)

Aufgabe H1
Gegeben sei der kleinste Korper, d.h. der Restklassenkérper F, (Beispiel 4.30(c) im
Vorlesungsskript). Betrachten Sie den F,-Vektorraum V' gegeben durch

T
V = Y x,y, 2 € Fy
z

Wie viele nicht-triviale (d.h. von V und {(%)} verschiedene) Untervektorrdume hat V7
Begriinden Sie Thre Antwort.

Aufgabe H2
Betrachten Sie den Polynomring R[x], d.h. den Ring der Polynome in der Variabel 2 und
mit reellen Koeffizienten.

a) Geben Sie einen vollstandigen Beweis dafiir, dass R[x] zusammen mit der Polyno-
maddition und mit der Multiplikation von Polynomen mit Konstanten aus R einen
R-Vektorraum bildet.

b) Zeigen Sie nun, dass es fir jedes n € N und jede Teilmenge {vy,...,v,} C Rlz] mit
n linear unabhdingigen Vektoren einen weiteren Vektor v,.; € R[z| gibt, so dass
V1, ..., Up, Upy immer noch linear unabhangig sind.

c) Geben Sie unendlich viele (verschiedene) Beispiele von Untervektorrdumen von
Rz] an.
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