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Vektorraume, Lineare Abbildungen, Isomorphie

Hausaufgaben

(Abgabe iiber Moodle bis spatestens 13:00 Uhr am 13. Januar 2023.)

Aufgabe H1
Betrachten Sie die Vektoren
1 1 c
m=1al, VU= b , vg=|1]¢€ R3,
a? b2 c?

wobei a, b, ¢ reelle Zahlen sind.

a) Fiir welche Werte von a, b, c € R bildet {vy, v, v3} eine Basis von R3? Begriinden
Sie Thre Antwort.

b) Wiéhlen Sie nun Werte fiir a, b, ¢ und konstruieren Sie eine von der Identitdt verschie-
dene lineare Abbildung (iiber R) von W nach R?, wobei W = span({vy, va,v3}) C
R3.

c) Bestimmen sie die Dimension des Bildes und des Kerns der von Thnen in (b)
konstruierten linearen Abbildung.

Aufgabe H2

Es seien V' ein endlich-dimensionaler K-Vektorraum und Uy, Uy C V' Untervektorraume.
Angenommen, es gibt einen weiteren Untervektorraum W C V dergestalt, dass V =
Uy & W sowie V = U, & W gilt. Beweisen Sie, dass U; und Us isomorph sind.



