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Aufgaben zur Besprechung in der Ubung am 18. Januar 2023

Aufgabe P1
Gegeben sei der R-Vektorraum V = R? mit der Standardbasis S = {ey, ez, €3} und die

lineare Abbildung
_ (=  (2z+y
UV:V =V, U—<y>|—>\lf(v).—<x+2y>

a) Berechnen Sie U(ey), ¥(eq), U?(e1) sowie U%(ey) und iiberlegen Sie dariiber hinaus,
wie viel Zeit es kosten wiirde, ¥2923(e;) und W29?3(ey) auszurechnen.
(Hinweis: mit U™ ist gemeint die n-fache Hintereinanderausfithrung der Abbildung
U mit sich selbst.)

b) Dagegen zeigen Sie: die Vektoren v; = (7') und vy = (1) bilden eine Basis B =
{v1,v2} von V derart, dass U"(vy) = A!'(vy) und ¥"(vy) = A5 (v9) fiir irgendwelche
Skalare Aq, Ay € R.

c) Bestimmen Sie die Basisdarstellungen

3[\11]3 und B[\II]B

sowie die Basiswechselmatrizen

B[idv]g und S[idv]g.

d) Geben Sie Formeln fiir s[¥]% und ¥"(v) fur beliebige n € N und v € V an.
(Hinweis: Fir eine m x m Matrix A ist A™ die m-te Potenz von A beziiglich der
tiblichen Matrixmultiplikation.)
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